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Fachhochschule Aachen E‘ .
Elektrotechnik im Maschinenbau -t/”
Prof. Dr. G. Schmitz

Aufgabe 1 12 Punkte

Gegeben ist die folgende Schaltung wobei am Widerstand R, eine Spannung von 0,4V ge-
messen wurde.

P
Ie;
Rl R3 U4 = O,4V
0 2W 5W Ry =2W
g\ ™ R, = 15W
R R _
2 H H 4|y, Re=5W
15w 2W R, = 2W
L

a) Bestimmen Sie den von der Spannungsquelle abgegebenen Gesamtstrom Ig!

b) Bestimmen Sie die vom Widerstand R; aufgenommene Leistung!

Ergebnisse:
a) lc =0,6A
b) P = 320mwW
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Fachhochschule Aachen E‘ .
Elektrotechnik im Maschinenbau -t/”

Prof. Dr. G. Schmitz

Aufgabe 2 16 Punkte

Ein Heizofen mit einer Nennleistung von 3kW (bezogen auf 230V) wird mit Hilfe einer
100m Kabeltrommel (aufgerolltes Verlangerungskabel, 100m lang, 3-adriges Kup-
ferkabel mit jeweils 1,5mm’ Kupferquerschnitt) an 230V Netzspannung ange-
schlossen.

a) Berechnen Sie die tatsachlich vom Heizgerat aufgenommene Leistung!
b) Berechnen Sie die von der Kabeltrommel aufgenommene Leistung!

c) Ist der Strom beim Einschalten hdher oder niedriger als im spateren Betrieb?
(Begrundung erforderlich!)

Hinweis: spezifischer Widerstand von Kupfer: r cy = 0,018 Wmm?/m

Ergebnisse:
a) P =2330W
b) P = 317W

c) héher wg. Kaltleitereigenschaft der Heizdréhte
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Prof. Dr. G. Schmitz

Aufgabe 3 30 Punkte

Ein Gluhbirnchen mit dem Aufdruck 24V, 2,4W soll Gber einen Vorwiderstand an 60V
Wechselspannung mit seiner Nennleistung betrieben werden. Hierzu wird ein Vor-
widerstand in Reihe zu dem Birnchen geschaltet.

a) Berechnen Sie den Wirkungsgrad!
Nun wird anstelle des Vorwiderstands ein Kondensator in Reihe geschaltet.

b) Berechnen Sie die fur einen Betrieb des Birnchens mit Nennleistung erforderliche
Kapazitat!

c) Wie grof3 ist nun der Wirkungsgrad?

d) Welche Blindleistung nimmt die Gesamtschaltung nun auf?
e) Bestimmen Sie den cosj !

f) Welche Spannungsfestigkeit muf3 der Kondensator besitzen?

Hinweis: Zeichnen Sie zunachst jeweils die Schaltung!

Ergebnisse:
a) h =40%
b) C =5,8nF
c) h =100%
d) Q =5,5var
e)cosj =04
f) 0c=77,8V
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Fachhochschule Aachen E‘ .
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Aufgabe 4 16 Punkte

In der folgenden Schaltung ist die Spannung Uc gegeben.
' 3

R1 C=16nF
R, = 200W
C T i Uc R, = 350W

Uc =5V, 50Hz

Ermitteln Sie auf zeichnerischem Weg die GréRe der Spannung U, sowie den Betrag und die
Phase des von der Quelle geliefertenStromes!

Ergebnisse:
a)Uo=7,1V; |1 |=41,5mA; j =25°
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Aufgabe 5 13 Punkte

Gegeben ist die folgende Schaltung bei der von der Stromquelle der Strom 1,=0,2A geliefert wird.

R1
— o A
|0:0,2A
A R, = 1kW
lo Ro
J R, = 100W
- B

a) Bestimmen Sie die vom Widerstand R; aufgenommene Leistung fir den Fall, da3 die
Klemmen A-B offen sind!

b) Bestimmen Sie die vom Widerstand R; aufgenommene Leistung fir den Fall, daf3 die
Klemmen A-B kurzgeschlossen sind!

c¢) Ermitteln Sie die Elemente Uy und R; einer Ersatzspannungsquelle beziglich der Anschliisse
A-B!

Ergebnisse:
a) P =40W
b) P = 40W
c) Ug = 20V, R; = R, = 100W
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Fachhochschule Aachen E‘ .
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Aufgabe 6 18 Punkte

Gegeben sei eine Schaltung nach Bild 5.

R L

1 XCl =10W
| C] XC2 = 20W

U XL =60W

AN = R, = 10W

2
Cy R, = 20W
II Uo =100V
Bild 5

a) welche Wirkleistung nimmt die Schaltung auf?
Hinweis: Versuchen Sie zunéchst, den Strom in der Schaltung zu ermitteln!

b) wie muRR der indukitive Widerstand X geandert werden, so daf3 die Schaltung nur noch
Wirkleistung aufnimmt?

c) Wie grol ist diese Wirkleistung?

Ergebnisse:
a) P = 166W
b) X. = 30W
c) P =333W
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Aufgabe 7 14 Punkte

Gegeben sind zwei Schaltungen zur Erzeugung einer Gleichspannung mit Hilfe eines Trans-
formators und einem Gleichrichter.

Ny Ny

O

o 1
'\'l Uo II _é c lula

-

Variante A
n,; = 300

ny No n, =20

O
Uo = 230V
""l Ug ! °
: /
c lulb
0

Variante B

a) Zeichnen Sie den Verlauf der sich ergebenden Ausgangsspannungen Ui, und Uy, jeweils mit
und ohne Kondensator (Schalter geschlossen bzw. gedffnet)!

b) Bei welcher Variante muf3 der Kondensator C gréR3er sein, um jeweils ein gleich gute Span-
nungsstabilisierung unter Belastung zu erzielen? (Begrindung erforderlich)

c) Wie grol3 ist jeweils der Wert von Uj, und U, im unbelasteten Zustand?

d) Mit Hilfe von welchem Bauteil kann man fiir den belasteten Fall eine stabilisierte Ausgangs-
spannung erzeugen?

Ergebnisse:

a) Zeichnung siehe Vorlesung

b) bei A: Es mul? jeweils ein gréRRerer Zeitraum tberbriickt werden
C) Upa= Uy = 21,7V

d) Zenerdiode
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Fachhochschule Aachen E‘ .
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Prof. Dr. G. Schmitz

Aufgabe 8 15 Punkte

Gegeben sei eine Verstarkerschaltung mit einem idealen Operationsverstarker gemafd der
folgenden Abbildung:

Ro

e
Uq l 1
Q

| ) v

Werte: R1 = 1 kW, R2 = 8kW, R3 = 2kW, R4 = 5kW

a) Berechnen Sie die Verstarkung der Schaltung v, = U,/U; fir den Fall, dal3 der Schalter sich in
der unteren Stellung befindet.

b) Berechnen Sie die Verstarkung der Schaltung v, = U,/U; fir den Fall, dal’ der Schalter sich in
der oberen Stellung befindet.

Ergebnisse:
a) v, =-10
b) Vp = -8
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Aufgabe 9 16 Punkte

Gegeben sei der im oberen Bild dargestellte Spannungsverlauf an einer Spule mit der Indukti-
vitat 200mH.

L =100mH

3_456_7__§3t/ms

100mA +

OmA !

Zeichnen Sie in das untere Diagramm den Stomverlauf durch die Spule maf3stabsgerecht ein!

(Sollten Sie die exakten Werte nicht bestimmen koénnen, tragen Sie bitte den Verlauf zumindest
qualitativ ein!)
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