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Die zur Verfigung stehende Zeit betragt 1,5 h.

Zugelassene Hilfsmittel sind:
e Taschenrechner
e Formelsammlung auf maximal einem DIN A4- Blatt (beidseitig) oder

¢ in Vorlesung verteilte Formelsammlung

Bitte 16sen Sie die Aufgaben mdglichst auf dem Aufgabenblatt oder auf der Ruckseite des
jeweils davorliegenden Blattes. Kennzeichnen Sie jede Losungsseite mit der Aufgabennum-
mer, zu der die Losung gehort. Zusatzliche Lésungsblatter sind nicht zugelassen!

Kontrollieren Sie zunéchst, ob alle Aufgaben in leserlicher Form vorhanden sind. Tragen Sie
Name und Matrikelnummer ein.

Tip: Die Bearbeitung der Aufgaben in der gestellten Reihenfolge ist nicht notwendig; begin-
nen Sie doch einfach mit einer Aufgabe, die Sie gut I6sen kénnen!

Und nun winsche ich lhnen guten Erfolg!
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Hinweise zur Klausur:

Die zur Verfiigung stehende Zeit betragt 2 h.

Zugelassene Hilfsmittel sind:

e Taschenrechner

e Formelsammlung auf maximal einem DIN A4- Blatt (beidseitig) oder

¢ in Vorlesung verteilte Formelsammlung
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Bitte 16sen Sie die Aufgaben mdglichst auf dem Aufgabenblatt oder auf der Ruckseite des
jeweils davorliegenden Blattes. Kennzeichnen Sie jede Losungsseite mit der Aufgabennum-

mer, zu der die Losung gehort. Zusatzliche Lésungsblatter sind nicht zugelassen!

Kontrollieren Sie zunachst, ob alle Aufgaben in leserlicher Form vorhanden sind. Tragen Sie

Name und Matrikelnummer ein.

Tip: Die Bearbeitung der Aufgaben in der gestellten Reihenfolge ist nicht notwendig; begin-

nen Sie doch einfach mit einer Aufgabe, die Sie gut I6sen kénnen!

Und nun winsche ich lhnen guten Erfolg!
Ihr

Einsichtnahme

Aufgabe 1

12 Punkte
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Gegeben ist die folgende Briickenschaltung wobei der Widerstand R, eine starke Tempera-
turabhangigkeit aufweist.

| R3

N
U ~) AI—»IB

R4

Werte: Ug = 10V, R; = 1kQ), R, = 1,5k, R; = 20kQ), R4 = 30kQ bei Raumtem-
peratur (T = 20°C)

a) Bestimmen Sie die sich bei Raumtemperatur ergebende Briickenspannung zwischen den
Punkten A und B!

Nun wird die Temperatur auf 70°C erhéht. Bis auf den Widerstand R, sollen alle Widerstéande
ihren Widerstandswert beibehalten. Der Temperaturkoeffizient des Widerstandes R, betrage

o =107/K.
b) Bestimmen Sie nun die sich ergebende Briickenspannung!

Nehmen Sie nun fir die Widerstande R; bis R; ebenfalls einen Temperaturkoeffizienten von
a=10%K an.

c) Bestimmen Sie die sich nun ergebende Brickenspannung bei T; = 100°C!
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Aufgabe 2 12 Punkte

Eine Spule wird aus einem Kupferdraht (Durchmesser 0,2mm, spez. Widerstand von Kupfer:
pcu = 0,018Qmm?/m) gewickelt. Die Spule hat 500 Windungen, wobei jede Windung einen
Durchmesser von 2cm haben soll. Die Spule wird nun an eine (ideale) Gleichspannungsquel-
le von 9V angeschlossen.

a) Welcher Strom stellt sich nach sehr langer Zeit ein? (Berechnen Sie hierzu zunachst den
Widerstand des Drahtes!)

b) Jemand hat gemessen, dal3 der Strom bereits nach t; = 100us auf die Halfte des endguil-
tigen Wertes angestiegen ist. Ermitteln Sie die Induktivitat der Spule!
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Aufgabe 3 12 Punkte

Gegeben ist eine Parallelschaltung von Strom und Spannungsquellen. Die Widerstandswerte
sind in der Schaltung jeweils in Ohm angegeben.

o A
4 3 2 1
A A A
1A 2A 3A 4V
N’ N N
v
e o o B

a) Berechnen Sie die sich ergebende Klemmenspannung Uy, !
Nun werden die Klemmen A und B kurzgeschlossen (= miteinander verbunden).
b) Welcher Kurzschluf3strom I fliel3t durch den Kurzschluf3?

¢) Bestimmen Sie die Elemente Up und R; einer Ersatzspannungsquelle.
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Aufgabe 4 10 Punkte

Gegeben ist die folgende Zusammenschaltung von Widerstanden. Die Widerstandswerte in
Ohm sind jeweils direkt an den Widerstanden vermerkt.

a) Wie groR} ist der Widerstand, den man zwischen den Klemmen F und C messen kann?
b) Wie grol} ist der Widerstand, den man zwischen den Klemmen A und F messen kann?

¢) Nun wird zwischen A und F eine ideale Spannungsquelle mit der Spannung 15V ange-
schlossen. An die obige Schaltung soll nun ein Verbraucher an die Klemmen A und C an-
geschlossen werden. Bestimmen Sie die Elemente der Ersatzspannungsquelle, durch die
die obige Schaltung beziglich der Klemmen A und C ersetzt werden kann.

w96a.doc



Fachhochschule Aachen _;|_/
Elektrotechnik im Maschinenbau  » 3
Prof. Dr. G. Schmitz

Aufgabe 5 16 Punkte

Gegeben sei die folgende Filterschaltung.
0 | o
C

Ug R Ua

o O
Werte: Ug = 10V, R = 1kQ2, C = 1pF

a) Zeichnen Sie ein Zeigerdiagramm fur die Spannungen und den sich ergebenden Strom
fur die Frequenz f; = 159Hz

b) Berechnen Sie die Ausgangsspannung U, in Abhangigkeit der Frequenz und fillen Sie
die nachstehende Tabelle aus!

f Xe Ua

0 Hz

50 Hz

159Hz

250 Hz

b) Tragen Sie die Werte in das untenstehende Diagramm ein!

c) Wie nennt man eine solche Schaltung?

AUN
10 +
5 ——
0 | | i >
0 100 200 f/Hz
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Aufgabe 6 10 Punkte

Ein 3-Phasen Synchronmotor mit der Polpaarzahl 2 gibt bei Betrieb mit 400V Aul3enleiter-
spannung bei 50Hz ein Moment von 100Nm ab. Dabei wird ein cose von 0,8 bei einem Wir-
kungsgrad von 90% gemessen.

Berechnen Sie den Strom in der Zuleitung!
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Aufgabe 7 11 Punkte

Gegeben ist die folgende Transistorschaltung mit dem zum Transistor gehdrenden Kennli-
nienfeld.

Werte: R; = 3kQ, R, = 1,44MQ, U = 15V
IOA [/mA

F —— [,=25uA

[,=20uA

— [, =30uA

I,=15uA

1,=10uA

I,=5uA

; ; ; 20
a2 20 15 10 5 5 10 15 U./V

0,6V

Un/V

a) Bestimmen Sie den Basisstrom des Transistors!

b) Tragen Sie die Widerstandsgerade in das Kennlinienbild ein und markieren den Arbeits-
punkt!

c) Wie grol} ist die Spannung am Widerstand R; und wie grof3 der Strom durch R;?

d) Welchen Stromverstarkungsfaktor B besitzt der Transistor hier?
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Aufgabe 8 9 Punkte
Gegeben sei eine Verstarkerschaltung mit einem idealen Operationsverstarker gemaf3 der

folgenden Abbildung:
Ry
— 13—

Ri
o—{ 1} + R3
U ¢ S1
o ' J
U>
R4 R5

Werte: R; = 5kQ2, R, = 6kQ, R3 = 30kQ, R, = 2 kQ), Rs = 10kQ, U; = 2V

a) Berechnen Sie die Ausgangsspannung U, der Schaltung fur den Fall, daR sich der Schal-
ter S; in der unteren Stellung befindet.

b) Berechnen Sie die Ausgangsspannung U, der Schaltung fir den Fall, daf? sich der Schal-
ter S; in der oberen Stellung befindet.

¢) Berechnen Sie fir beide Félle die Verstarkung U,/U; in dB!
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Aufgabe 9 12 Punkte

Gegeben sei die folgende Logikschaltung:

AO_ >1y >1

Bo-4 o X

>]

CoO—e

a) Stellen Sie die vollstandige Boolesche Gleichung (logische Funktion) fur X auf!

b) Vereinfachen Sie diese Gleichung!
c) Stellen Sie die Wahrheitstabelle fiir diese Gleichung auf!

d) Skizzieren Sie eine Schaltung mit Kontakten, wenn eine beliebige Anzahl Relais mit Off-
nern und SchlieBern vorhanden ist. Nehmen Sie an, daR X eine Leuchte sei, die bei lo-
gisch '1' leuchtet und bei logisch '0* spannungslos ist!
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Aufgabe 10 10 Punkte

Gegeben sei eine Schaltung mit je einer Leuchtdiode (LD;) und einer Siliziumdiode (D,) ge-
malf der folgenden Abbildung:

Rl Sl
1 -0
R,
U \
of{ = = sgLD, D,
@

Werte: R; = 200Q2, R, = 260Q2, Uy = 6V

Es sei vorausgesetzt, dal3 die Dioden eine ideale Kennlinie mit einem scharfen Knick haben,
und zwar fur die Siliziumdiode bei 0,7V und fir die Leuchtdiode bei 2,0V.

a) Zunachst sei der Schalter S1 geotffnet. Berechnen Sie den Strom durch die Leuchtdiode!

Nun werde der Schalter geschlossen. Andert sich die Spannung an der Leuchtdiode?

b) Berechnen Sie die von der Siliziumdiode D, und der Leuchtdiode LD, aufgenommene
Leistung.

(Hinweis: Wichtig ist die korrekte Berechnung der Strome!! Beginnen Sie mit dem Strom
durch die Diode D,!)
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Leerseite flr weitere Lésungen
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Aufgabe 6 13 Punkte

Ein Motor, der an 230V mit 50Hz betrieben wird, nimmt einen Strom von 2A auf. Auf dem
Typenschild steht die Angabe cose = 0,94.

a) Welche Blindleistung nimmt der Motor auf?

Zur teilweisen Kompensation der Blindleistung wird nun ein Kondensator mit 8uF zu dem
Motor parallel geschaltet.

b) Wieviel Blindleistung nimmt die Schaltung nun noch auf?
¢) Welche Spannungsfestigkeit muf der Kondensator aufweisen?
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